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1 Vorbemerkungen

Die Stadt Ostfildern plant die ErschlieBung des Bebauungsplangebietes ,Ob der Halde" in
Ostfildern-Scharnhausen. Unser Biro hatte fir den 6stlichen Teil des ErschlieBungsgebietes
bereits im Jahr 2007 ein Geotechnisches Gutachten gefertigt (Az 06 239). Das Bebauungs-
plangebiet soll nun in westlicher Richtung erweitert werden. Unser Biro wurde daher mit der
Baugrunderkundung und der Erstellung eines Geotechnischen Berichts fur die Erweiterungs-
flache beauftragt.

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichts standen uns folgende Plane zur Verfligung:

- Bebauungsplan ,Ob der Halde", Stadtteil Scharnhausen, Abgrenzung des Geltungs-
bereichs, M. 1:1000, Datum: 22.06.2016, Stadt Ostfildern, Fachbereich 3 - Planung

- Plangebiet ,Ob der Halde", Lageplan des stadtebaulichen Konzepts, M. 1:1000,
Datum: 22.06.2016, Erich W. Baier, Architekt und Stadtplaner, Gauting/Minchen

Anhand der genannten Unterlagen und aufbauend auf unseren Untersuchungsergebnissen
(vgl. Abschnitt 4) wurde der vorliegende Bericht erstellt.

Zusatzlich standen uns die Ergebnisse unserer Baugrunderkundung aus dem Jahr 2007 fir
den ostlichen Teil des Bebauungsplangebiets zur Verfiigung (vgl. unser Gutachten vom
12.11.2007, Az 06 239). AuRRerdem erhielten wir von der Stadt Ostfildern das Gutachten des
Biros Ingeo zur Altlastenerkundung der kommunalen Verdachtsflache ,,Ob der Halde" in Ost-
fildern-Scharnhausen (Gutachten vom 29.10.1996 mit Erganzung vom 16.12.1996, Projekt
A0296). Aus beiden Gutachten konnten weitere Baugrundaufschliisse mit ausgewertet werden.

Der nachfolgende Bericht bezieht sich lediglich auf die Erkundungsergebnisse und geotechni-
schen Folgerungen fir die westliche Erweiterungsflache des Bebauungsplangebietes. Der dst-
liche Teil des Bebauungsplangebiets wurde bereits in unserem o. g. Gutachten behandelt.

2 Lage und geologischer Uberblick

Das geplante ErschlieBungsgebiet liegt am nordlichen Rand von Scharnhausen. Der dstliche
Teil (vgl. unser in Abschnitt 1 genanntes Gutachten) liegt auf einem flach nach Siden geneig-
ten Wiesen- und Ackergeldnde. Die westliche Erweiterungsflache féllt ebenfalls leicht nach
Suden hin ab, war aber in der Vergangenheit mit einer Sporthalle und Tennisplatzen bebaut.
Derzeit wird das ehemalige Sportgelande als Asylantenunterkunft genutzt.
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Der Baugrund im Bereich der Erweiterungsflache besteht im grél3eren, sidlichen Teil (Uber-
wiegend Flst. 2969/1 nordéstlich der JahnstralRe, vgl. Anlage 1.3) bis in mehrere Meter unter
Gelande zuoberst aus kiunstlichen Auffulllungen (Verfullung des ehemaligen Steinbruchs, vgl.
auch unser o. g. Gutachten). Darunter bzw. in der Gbrigen Erweiterungsflache direkt unterhalb
der Gelandeoberflache stehen die Schichten des Unteren Schwarzjura an (Lias a2 / jJuAS =
Angulatensandstein-Fm.). Sie bestehen im unverwitterten Zustand aus einer Wechselfolge
aus Tonsteinen und Hartgesteinsbénken (Kalkstein, Sandstein); oberflachennah sind sie zu
bindigen Boden mit eingelagerten Gesteinsstiicken zersetzt.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Aus dem in Abschnitt 1 genannten Gutachten konnten insgesamt sieben Rammkernsondie-
rungen und zwei Rammsondierungen, die direkt innerhalb der westlichen Erweiterungsflache
niedergebracht wurden, zur Auswertung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse mit
herangezogen werden (vgl. auch Lageplan Anlage 1.2). AulRerdem konnten die Erkenntnisse
der tieferreichenden Aufschlussbohrungen aus unserer Baugrunderkundung im Jahr 2007
(vgl. unser o. g. Gutachten, Az 06 239) fur die Beurteilung der Verhaltnisse auf der nahe gele-
genen Erweiterungsflache Ubertragen werden.

Erganzend zu den genannten Aufschliissen wurden zur direkten Erkundung der Untergrund-
verhaltnisse am 20.09.2016 finf Rammkernsondierungen (RKS 1a/16, RKS 1b/16 und
RKS 2/16 bis RKS 4/16) mit Tiefen von 1,2 m bis 5,6 m niedergebracht (DN 60). Die Sondie-
rungen wurden in unserem Auftrag von der Firma BGP Boden und Grundwasser Probenah-
metechnik, Gruibingen, ausgeflhrt.

Der erschlossene Schichtaufbau in den neuen Rammkernsondierungen wurde von unserem
Mitarbeiter, Herrn Dipl.-Geol. S. Merz, geologisch und bodenmechanisch aufgenommen und
ist in Anlage 2 in Form von Schichtprofilen gemeinsam mit den Schlagzahldiagrammen der
schweren Rammsondierungen SRS 1/07 und SRS 4/07 dargestellt (vgl. unser o. g. Gutach-
ten). Nach Abschluss der Arbeiten und der Enthahme reprasentativer Bodenproben wurden
die Sondierldcher mit Tonpellets dicht verschlossen.

Die Ansatzstellen aller im Untersuchungsgebiet vorhandenen Baugrundaufschlisse sind im
Lageplan Anlage 1.2 eingetragen. Die Einmessung der funf neu hergestellten Rammkernson-
dierungen nach Lage und Hohe erfolgte durch das Vermessungsburo Wagner, Ostfildern.
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An reprasentativen Bodenproben aus den neuen Baugrundaufschliissen wurden in unserem
Labor bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt. Ihre Ergebnisse (vgl. Anlage 3) dien-
ten zur genaueren Klassifikation der Béden und zur Festlegung der in Abschnitt 4.4 angege-
benen Bodenkennwerte.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1  Schichtaufbau des Untergrundes

In den vorhandenen Baugrundaufschliissen wurden folgende Schichtglieder erschlossen:

- Oberboden

Kunstliche Auffullungen (vor allem Steinbruchverfillung)

- Schichten des Unteren Schwarzjura (Lias a2 / juAS = Angulatensandstein-Fm.)

In der Rammkernsondierungen RKS 2/16 fand sich zuoberst durchwurzelter Oberboden mit
30 cm Dicke.

In den tbrigen Rammkernsondierungen wurden zuoberst kiinstliche Auffallungen angetrof-
fen, die Uberwiegend aus der Verfullung des ehemaligen Steinbruchs stammen (Flst. 2969/1).
Diese bestanden in den Aufschlissen unter einer Oberflachenbefestigung (lUberwiegend
Schotter-Splitt-Gemisch) meist aus tonig-schluffigen Béden von unterschiedlicher Plastizitét
und steifer bis halbfester Konsistenz. Die bindigen Boéden waren haufig mit Sand und marben
bis harten Sand- und Kalksteinstiicken vermengt. Nach DIN 18196 sind die bindigen Auffull-
boden in die Bodengruppen TM, TA und TL! einzustufen (vgl. auch Laborergebnisse in Anlage 3).
Die Aufflllbéden wiesen eine Machtigkeit von bis zu 5,3 m auf (S 39/96). Nach dem Gutachten
des Buros Ingeo (vgl. Abschnitt 1) nimmt die Auffullmachtigkeit auf dem Flurstiick 2969/1 ge-
nerell nach Stdosten hin zu, wobei im Grof3teil der Flache des ehemaligen Steinbruchs Auf-
fulldicken von 2 m bis 4 m zu erwarten sind. Es ist nicht auszuschliel3en, dass die Auffillbéden
lokal auch andersartig beschaffen sind, als oben beschrieben. Auch das Vorhandensein von
hausmullahnlichen Ablagerungen kann nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden (vgl. auch
unser Gutachten vom 12.11.2007, Seiten 7 und 8).

Lo mittelplastische Tone (35 % < w, <50 %)
TA: ausgepragt plastische Tone (w, > 50 %)
TL: leicht plastische Tone (w, < 35 %)



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 31.10.2016
Az 16 161 Seite 6

Unter dem Oberboden in RKS 2/16 bzw. unter den kinstlichen Auffullungen in den lbrigen
Aufschlissen folgten die Schichten des Unteren Schwarzjura (Lias a2). Diese sind nach den
Ergebnissen der Erkundungsbohrungen aus dem Jahr 2007 zuoberst noch stérker verwittert
und liegen in Oberflachennahe meist als Verwitterungston mit eingelagerten mirben bis harten
Gesteinstiicken oder zwischengeschalteten, meist dinnen Sandsteinbénken vor. Mit abneh-
mendem Verwitterungsgrad gehen sie ab ca. 4 m bis 5 m Tiefe in eine Tonsteinabfolge mit
eingeschalteten Sand- und Kalksteinbanken utber (vgl. Schichtprofile der Kernbohrungen
B 1/07 und B 3/07 in unserem o. g. Gutachten).

Die im Bereich der Erweiterungsflache niedergebrachten Rammkernsondierungen endeten
Uberwiegend bereits wenige Dezimeter unterhalb der Oberkante der Lias-Schichten innerhalb
manig murber bis harter Sandsteine; teilweise war der Sandstein noch stiickig zerlegt. In
RKS 2/16 und RKS 4/16 wurde dariiber zersetzter Lias-Verwitterungston angetroffen, beste-
hend aus leicht plastischem bis mittelplastischem, teils ausgepragt plastischem Ton mit einge-
lagerten Sandsteinstiicken (Bodengruppen TL, TM und TA nach DIN 18196, vgl. auch Laborer-
gebnisse in Anlage 3). Die Konsistenz war meist halbfest. Die in unserem Labor bestimmten
natirlichen Wassergehalte w, von Proben aus den Lias-Schichten (vgl. Anlage 3) lagen zwi-
schen 5,0 % bis 15,2 % (bindig entfestigt, Ton) und 6,1 % bis 10,6 % (felsartig fest, berwiegend
Sandstein). Nach den oben beschriebenen Erfahrungen aus dem dstlichen Teil des Bebau-
ungsplangebietes ist jedoch davon auszugehen, dass es sich in den mit den Sondierungen
erschlossenen Sandsteinschichten noch nicht um die Oberkante des mafiig verwitterten, fels-
artig festen Lias handelt, sondern um stuickig zerlegte oder noch zusammenhangende Ge-
steinsbanke im stark verwitterten Lias. Darunter konnen wiederum bindige Verwitterungstone
folgen.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen SRS 1/07 und SRS 4/07 entsprechen dem o.g.
Schichtaufbau und kénnen wie folgt interpretiert werden: Die Auffullbéden in SRS 1/07 sind
durch meist geringe Schlagzahlen gekennzeichnet (N1p < 8); ab ca. 4 m Tiefe setzt mit dem
Anstieg der Schlagzahlen der Ubergang in die Lias-Schichten ein. Die deutlich kiirzere Son-
dierung SRS 4/07 liegt au3erhalb der Steinbruchverfillung und beginnt innerhalb der zersetz-
ten und stark verwitterten Lias-Schichten mit Schlagzahlen tGberwiegend Nig < 10. Das Ab-
bruchkriterium (N1o > 60) wurde in SRS 1/07 bei 5,3 m und in SRS 4/07 bei 1,9 m unter Ge-
lande erreicht; in diesen Tiefen wurden vermutlich Hartgesteinsbanke im Lias angetroffen.

Zur besseren Ubersicht sind die Ansatzhéhen und Oberkanten der stark verwitterten Lias-
Schichten bei jeder Sondierung im Lageplan Anlage 1.2 mit eingetragen.

In Bezug auf das Verformungsverhalten der erschlossenen Schichten verweisen wir auf Ab-
schnitt 5 unseres Geotechnischen Gutachtens vom 12.11.2007 (Az 06 239, vgl. Abschnitt 1).
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4.2  Grundwasserverhaltnisse

In den Rammkernsondierungen wurden meist keine Wasserzutritte festgestellt; lediglich in der
Sondierung S 38/96 wurde seinerzeit ein Wasserstand von 4,8 m unter Geldnde im Sondier-
loch gemessen (2 353,96 m NN). In der nahe gelegenen Grundwassermessstelle B 1/07 wurde
im Zuge der damaligen Erkundung am 31.05.2007 ein héchster Grundwasserstand von
353,05 m NN gemessen.

Auch oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels kann in den teilweise gering durch-
lassigen Boden lokal und zeitweise Sickerwasserfuhrung und Staundssebildung auftreten.
Diese Staunassebildung schwankt in ihrer Intensitat und Hohenlage je nach Jahreszeit und Wit-
terung. Auch innerhalb der Steinbruchverfillung ist mit lokalen Vernassungen zu rechnen.

Der Standort liegt aul3erhalb festgesetzter Wasser- und Quellenschutzgebiete.

4.3  Einstufung der erschlossenen Schichten in Homogenbereiche
nach DIN 18300 und DIN 18301

Nach den aktuellen Normen DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten) und DIN 18301:2015-08 (Bohr-
arbeiten) ist der Untergrund in Homogenbereiche mit annahernd gleichartigen Eigenschaften
zu untergliedern. Im vorliegenden Fall kann der angetroffene Untergrund im Wesentlichen ent-
sprechend der oben gegebenen Schichtbeschreibung in die folgenden Homogenbereiche un-
terteilt werden (zur Beschreibung im Einzelnen vgl. Abschnitt 4.1; fir die bodenmechanischen
Kennwerte vgl. Abschnitt 4.4):

Von der Einstufung ausgenommen ist auf den Griunflachen anstehender Oberboden. Dieser
ist gesondert abzutragen und zu verwerten bzw. flr einen Wiedereinbau zwischenzulagern.

- Homogenbereich 1: Kiunstliche Auffallungen

Uberwiegend Ton mit eingelagerten Sand- und Kalksteinstiicken, z. T. mit Fremdbe-
standteilen; zuoberst teils befestigte Oberflichen; Bodengruppen: TL, TM, TA; Konsis-
tenz: steif bis halbfest; Wassergehalt: 10 % — 30 %, Steinanteil: < 40 %; Blockanteil:
< 10%; organischer Anteil: < 6 %.
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- Homogenbereich 2a: Lias a2, zersetzt / stark verwittert

Ton und Gesteinsstlicke (maRig mirb bis hart, meist Sand-/Kalkstein); Bodengruppen:
TL, TM, TA, Konsistenz: meist halbfest, teils steif; Wassergehalt: 5 % — 25 %; Steinanteil:
< 25 %; Blockanteil: < 3%; organischer Anteil: < 3 %.

- Homogenbereich 2b: Lias a2, maRig verwittert

Tonstein, sehr murb bis mirb und Sand-/Kalkstein, mafig hart bis hart; geschichtet/
bankig; Trennflachenabstand bis 50 cm; einaxiale Druckfestigkeit < 5 MN/m? (Tonstein)
bis > 50 MN/mz (Sand-/Kalkstein).

Die maRig verwitterten Lias-Schichten wurden mit den Sondierungen im Untersuchungsgebiet
nicht erschlossen, da diese in geringerer Tiefe aufgrund steiniger Lagen im stark verwitterten Lias
beendet werden mussten. Die obigen und nachfolgenden Angaben beziehen sich daher auch auf
die Ergebnisse der Baugrunderkundung fur den 6stlichen Teils des Bebauungsplangebiets (vgl.
unser Gutachten vom 12.11.2007, Az 06 239). Die Schichten des mafig verwitterten Lias sind
meist erst mehrere Meter unterhalb der Sondierendtiefen zu erwarten.

Da die aktuellen Ausgaben der DIN 18300 und DIN 18301 erst im August 2015 erschienen
sind, wird in der folgenden Tabelle auch die Einstufung in Boden- und Felsklassen entspre-
chend der zuvor gultigen Fassung (September 2012) der genannten Norm angefihrt:

Boden- und Felsklassen nach
Schichtglied
DIN 18300:2012-09 (alt) DIN 18301:2012-09 (alt)
Homogenbereich 1 BB 2 + BB 3,
. N 3,4und5
Kinstliche Auffullungen * BS1+BS2
BB 2 — BB 4,
Homogenbereich 2a o BS2-BS4
4, 5, teilweise 6**
Lias a2, zersetzt / stark verwittert el FV1+FV2,
FD1
Homogenbereich 2b 6.7 FV2-FV4,
Lias a2, maRig verwittert ' FD1-FD3

* in der angetroffenen Zusammensetzung und Beschaffenheit,
ohne Oberflachenbefestigungen, Bauwerksreste und dgl.

**  steinig zerlegte Hartgesteinsbanke in geringer Dicke

Die Definitionen der aktuell nicht mehr giltigen Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:2012-09
und DIN 18301:2012-09 sind zur Information als Anlagen 5.1 und 5.2 beigefugt.
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Die oben getroffene Einteilung kann ein Aufmal’ auf der Baustelle nicht ersetzen. Sollte es

zwischen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Ein-

stufung des Untergrundes in Boden- und Felsklassen kommen, kann der Baugrundgutachter

zur Klarung offener Fragen hinzugezogen werden.

4.4  Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

mafig verwittert

Wichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
Schichtkomplex [kN/m?] ] [kN/mZ] [MN/m?]
Y y' (\[)I c' ! Cu Es

Homogenbereich 1
Kunstliche Auffillungen * 20 B 25 - L -
Homogenbereich 2a |
Lias a2, zersetzt / 20 10 22,5 5-20 :75-250 5-15
stark verwittert !
Homogenbereich 2b |
Lias a2, 22 12 30** > 30%* | - > 60

* in der angetroffenen Zusammensetzung und Beschaffenheit, ohne Oberflachenbefestigungen und dgl.

**  Die Scherfestigkeitseigenschaften der Festgesteine schwanken je nach Trennflachengefiige, Verwitte-
rungsgrad und Beanspruchungsrichtung in weiten Grenzen. Entlang vorgegebener Trennflachen kénnen
die genannten Bodenkennwerte auch unterschritten werden. Fir feste Schichten in geschlossenem
Schichtverband werden die angegebenen Werte voraussichtlich nicht unterschritten.

4.5 Erdbebeneinwirkung nach DIN 4149

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” sind fir den untersuchten
Standort folgende Einstufungen zugrunde zu legen:

Erdbebenzone:

Geologische Untergrundklasse:

Baugrundklasse:
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5 Folgerungen fur die Erschliel3ung
5.1 Leitungsbau

5.1.1 Anlage und Sicherung der Leitungsgraben

Uber die geplanten ErschlieBungsmaRnahmen innerhalb der westlichen Erweiterungsflache
des Bebauungsplangebiets liegen uns keine detaillierten Unterlagen vor, so dass im Folgen-
den nur grundsétzliche Hinweise gegeben werden kénnen.

Nach dem Befund der Baugrunderkundungen im Untersuchungsgebiet werden die Leitungs-
graben — bei Ublichen Tiefen von Entwasserungsleitungen zwischen 3 m und 5 m unter Ge-
lande — entweder noch innerhalb kinstlicher Auffullungen (Steinbruchverfullung; vgl. Ab-
schnitt 4.2) oder bereits innerhalb der verwitterten Lias-Schichten verlaufen. Nach den Erkun-
dungsergebnissen kann nicht ausgeschlossen werden, dass beim Grabenaushub auch Fels
in Form harter Sandsteinbanke geldst werden muss (s. u.). Grundwasser wird beim Graben-
aushub aller Voraussicht nach nicht in gréfierem Umfang angeschnitten. Falls wider Erwarten
groRere Mengen schichtgebundenen Grundwassers im Lias angetroffen werden, ist die zu-
standige Fachbehdrde (Landratsamt Esslingen) tber die notwendige Wasserhaltung zu infor-
mieren.

Bei der Anlage und Sicherung von Leitungsgraben sind die Richtlinien der DIN 4124 und
DIN EN 1610 zu beachten. Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kann man die Graben mit
freien Boschungen anlegen, sofern die Hinweise und die einschrankenden Bedingungen der
DIN 4124 beachtet werden. Hierzu verweisen wir auch auf Abschnitt 6.1 unseres Gutachtens
vom 12.11.2007 (Az 06 239; vgl. Abschnitt 1).

Um die Kubaturen fir Aushub und Verfullung sowie den Eingriff in den Untergrund mdoglichst
gering zu halten, werden Leitungsgraben haufig mit senkrechten Wanden angelegt und mit
einem Verbau gesichert. Dabei gelten ebenfalls die Vorgaben der DIN 4124 und DIN EN 1610.
Im Kanalbau werden aufgrund des abschnittsweisen Bauablaufs in der Regel wandernde Ver-
bausysteme eingesetzt. Verbausysteme, bei denen die Verbauelemente kontinuierlich mit dem
Aushub abgesenkt werden, sind zu bevorzugen. Von einfachen Verbaukérben, die nach dem
Aushub in die Graben eingestellt werden, wird hier abgeraten, weil Nachbriiche aus den Gra-
benwénden nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Die Wahl des Verbausystems ist den Bau-
grundverhaltnissen anzupassen; sie féllt im Einzelnen in den Verantwortungsbereich der be-
auftragten Tiefbauunternehmung.

Beim Aushub tieferer Leitungsgraben ist bereichsweise mit Erschwernissen zu rechnen, da
harte Felsbénke lokal bereits in geringen Tiefen unter Geldnde anstehen kénnen. Je nach
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Verwitterungsgrad und Bankdicke sind derartige Schichten in die Felsklassen 6 oder 7 nach
DIN 18300:2012-09 einzuordnen (vgl. Abschnitt 4.3).

Zum Losen harter Felsbdnke kann schweres Reil3gerat oder MeilReleinsatz erforderlich sein.
Es ist weiterhin zu beachten, dass im Bereich von steinig zerlegten und flachenhaft zusam-
menhangenden Felsbénken ein mal3haltiger Aushub der Leitungsgrében vielfach nicht még-
lich sein wird, da sich die Banke nur an vorgegebenen Trennflachen (Kluften und Schichtfu-
gen) lésen lassen. Unter solchen Bedingungen lassen sich keine ebenflachigen Aushubsohlen
und Grabenwande herstellen (vgl. folgenden Abschnitt 5.1.2). Der Mehraushub in der Graben-
sohle muss mit Bettungsmaterial ausgeglichen werden. Dies ist bei der Ausschreibung und
Massenabschatzung der Arbeiten zu bertcksichtigen. Weiterhin ist zu beachten, dass beim
Ldsen von Steinen oder Kluftkérpern aus dem Verband Auflockerungen an den Grabenwan-
den auftreten konnen.

5.1.2 Auflagerung von Rohrleitungen, Verfillung der Leitungszone

Hinsichtlich der Auflagerung von Rohrleitungen und der Verfillung der Leitungszone wird auf
die Hinweise im entsprechenden Teil des Abschnitts 5.1 unseres 0. g. Gutachtens verwiesen.

Zusatzlich empfehlen wir. fir Bereiche, in denen die Grabensohlen in steinig zerlegten oder
felsartigen Lias-Schichten verlaufen, die Dicke der unteren Bettungsschicht a mit 100 mm +
1/5 DN (jedoch nicht weniger als 150 mm) zu wahlen, um Linien- und Punktlagerungen im Fels
sowie in steinigen oder festgelagerten Bdden zu vermeiden. Das Material fur die Bettungs-
schicht und fur die Verfillung der Leitungszone muss die Anforderungen der gultigen Vorschrif-
ten und Richtlinien erfullen.

5.1.3 Hauptverfullung

Zur Verflullung der Leitungsgraben wird auf die Hinweise im entsprechenden Teil des Ab-
schnitts 5.1 unseres 0. g. Gutachtens verwiesen. Diese gelten nach den Ergebnissen der Bau-
grunderkundung fiir die westliche Erweiterungsflache hier in gleicher Weise.



VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 31.10.2016
Az 16 161 Seite 12

5.2 StralRenbau

Fir die Bemessung und Ausfihrung von Verkehrsflachen gelten die RStO 12?2 sowie die
ZTV E-StB 093.

Die erforderliche Mindestdicke des StraRenaufbaues hangt vor allem von der Frostempfind-
lichkeit der anstehenden Bdden ab. Die hier oberflachennah vorhandenen bindigen Béden
(zersetzter Lias-Verwitterungston und Auffillbéden) sind nach Tabelle 1 der ZTV E-StB 09 in
die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 einzustufen (m&Rig bis sehr frostempfindlich).
Der Standort liegt nach Bild 6 der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone I. Die erforderliche
Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaues lasst sich hiernach anhand der Tabellen
6 und 7 der RStO 12 ermitteln.

Die Frostschutz-Tragschicht ist aus Tragschichtmaterial nach TL SoB-StB 04 in frostsicherer
Kornabstufung (sog. KFT-Material) oder aus gleichwertigen, frostsicheren Gemischen aufzu-
bauen (bei Anordnung einer Frostschutzschicht aus Gemischen ohne regelmafiige Gitelber-
wachung: Eignungsnachweis vor Einbau).

Bei StralRen, die etwa gelandegleich verlaufen, wird das Erdplanum innerhalb der westlichen
Erweiterungsflache des Bebauungsplangebiets nach dem Abschieben des Oberbodens tber-
wiegend innerhalb bindiger Boden verlaufen (zersetzter Lias / kiinstliche Auffillungen der Stein-
bruchverfillung, vgl. Abschnitt 4.2), die nach der Gelandeansprache und den Ergebnissen der
bodenmechanischen Laboruntersuchungen (vgl. Anlage 3) meist steife bis halbfeste Konsistenz
besitzen.

Fir einen Regelaufbau nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von E,, >
45 MN/m?2 erforderlich. Bei den anstehenden Tonbdden lasst sich dieser Wert voraussichtlich
nicht ohne Weiteres erreichen. Es sind deshalb Bodenverbesserungsmalnahmen erforderlich
wie bereits in Abschnitt 6.2 unseres 0. g. Gutachtens beschrieben.

2 RSO 12: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéin

8 ZTVE-StB09: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau, Ausgabe
2009, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, Koin
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6 Folgerungen fur die Bebauung

In dem uns vorliegenden stadtebaulichen Entwurf (vgl. Abschnitt 1) ist im Bereich der westli-
chen Erweiterungsflache des Bebauungsplangebietes der Neubau von finf Einfamilienhau-
sern, einem Doppelhaus, drei Reihenh&dusern und einem Mehrfamilienwohnhaus geplant. Wir
gehen davon aus, dass es sich um nicht oder einfach unterkellerte Gebdude handelt. Wenn
man die jetzt vorhandenen Geldndehdhen zugrunde legt und annimmt, dass keine wesentliche
Veranderung des Gelandeverlaufs erfolgt, werden die Sohlen unterkellerter und nicht unter-
kellerter Gebaude entweder im natirlichen Untergrund (zersetzte/stark verwitterte Lias-Schich-
ten) oder innerhalb der kinstlichen Auffillungen verlaufen (bindige Bdéden der Steinbruchver-
fullung; vgl. Abschnitt 4.3).

Fur die weiteren Hinweise zur Bebauung des Untersuchungsgebiets verweisen wir auf Ab-
schnitt 7 unseres Gutachtens vom 12.11.2007 (Az 06 239; vgl. Abschnitt 1). Diese gelten auch
fur die westliche Erweiterungsflache des Bebauungsplangebietes in gleicher Weise.

7 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

7.1  Wiederverwertung / Entsorgung von Aushubmaterial

Bei unserer erganzend ausgefiuhrten Baugrunderkundung ergaben sich hinsichtlich moglicher
Verunreinigungen des Untergrunds organoleptisch keine Auffalligkeiten. Man kann jedoch
nicht ausschlief3en, dass naturliche Béden oder kiinstliche Auffullungen Schadstoffe enthalten,
obwonhl sie sensorisch unauffallig sind. Eine gezielte Erkundung im Hinblick auf eventuelle
Altlasten oder Belastungen des Untergrundes war nicht Gegenstand unserer Beauftragung.

Fur weitere Informationen verweisen wir auf die Untersuchungen des Blros Ingeo aus dem
Jahr 1996 (vgl. Abschnitt 1). Bei Bedarf ist ein Altlastensachverstandiger einzuschalten.

7.2  Kampfmittel im Untergrund

Der Stadt Ostfildern liegt eine grof3flachige Luftbildauswertung auf Kampfmittel fir das Stadt-
gebiet vor; demnach liegen Teile des Bebauungsplangebietes innerhalb von Verdachtsfla-
chen. Wir empfehlen, die Untersuchungsergebnisse durch eine detaillierte Luftbildauswertung
fur das Bebauungsplangebiet Uberprifen zu lassen. In Kampfmittelverdachtsflachen sind im
Zuge der weiteren Baumalinahmen ggf. zuséatzliche Ma3nahmen erforderlich (z. B. Kampfmit-
telsondierungen, Aushubbegleitung durch Feuerwerker).
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7.3 Oberflachennahe Geothermie

Der Untergrund am Standort (Schichten des Unteren Schwarzjura und des Oberen bis Mittle-
ren Keupers = liberwiegend Tonstein, Sandstein und Kalkstein) ist aufgrund seiner Warme-
leitfahigkeit prinzipiell auch gut geeignet, die Heizung und ggf. Kiihlung der geplanten Neu-
bauten Uber Geothermie-Anlagen zu realisieren. Besondere bohr- oder ausbautechnische
Schwierigkeiten oder sulfatfihrende Gesteine sind hier bis in mehr als 100 m unter Gelande
nicht zu erwarten; aus wasserwirtschaftlicher oder bergrechtlicher Sicht sind Geothermie-An-
lagen hier voraussichtlich genehmigungsfahig (vgl. auch Anlage 4).

Falls die Herstellung von Geothermie-Anlagen mittels Erdwarmesonden hier in Betracht ge-
zogen werden soll, sind wir gerne bereit, weitere Details zur Ausfihrung zu erlautern.

8 Schlussbemerkungen

Die Baugrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet (westliche Erweiterungsflache des Bebau-
ungsplangebiets ,Ob der Halde*) wurden auf der Grundlage von mehreren Sondierungen so-
wie den Ergebnissen der Baugrunderkundung fiir den 6stlichen Teil des Bebauungsplange-
biets beschrieben und beurteilt (vgl. Abschnitt 1).

Die Angaben im vorliegenden Bericht beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichun-
gen von den hier beschriebenen Befunden kénnen nicht ausgeschlossen werden. Bei der Bau-
ausflihrung ist deshalb eine standige und sorgfaltige Kontrolle der Untergrundverhaltnisse im
Vergleich zu den Folgerungen im Bericht erforderlich. In allen Zweifelsfallen ist der Baugrund-
gutachter zu verstandigen.

Die hier gegebenen Hinweise zur Abgrenzung der Homogenbereiche kénnen nicht als Grund-
lage flir verbindliche Massenermittlungen dienen und ein AufmaR wahrend der Ausfliihrung
nicht ersetzen.

Fir die Beantwortung von geotechnischen Fragen im Zuge der weiteren Planung und Bauaus-
fihrung stehen wir gerne zur Verfligung.

Leinfelden-Echterdingen, 31. Oktober 2016

Prof. Drj-Ing. J. Giere Dipl.-Geol. P. Branscheid
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Schichtprofile der Rammkernsondierungen
RKS 1/16 bis RKS 4/16,
Schlagzahldiagramme der Rammsondierungen
SRS 1/07 + SRS 4/07

Legende:

RKS .../16 Rammkernsondierungen, ausgefiihrt im Sept. 2016

Konsistenzen/Beschaffenheit
(Signatur rechts der Profilsaule):

weich steif halbfest fest

:

SRS .../07  Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH)
nach DIN EN I1SO 22476-2, ausgefuihrt im Marz 2007

N1o Schlagzahlen pro 10 cm Eindringung



RKS 1a/16
+360,35 m NN
A 1,00 Auffullung, halbfest, (Ton, leicht plastisch,
1,00 Reste von Schotter, Sand)
Ligs a2, 1,50 peet 0,50 Sandstein, hart, Sand, rostbraun
stark verwittert 358,85

kein weiteres Eindringen der Sondenspitze mehr méglich

NN+359,26m
0.60 A 0,60 Auffiillung, (Schottertragschichtmaterial)
’ |
0,80 =S 0,20 Auffullung, halbfest, (Ton, leicht plastisch, sandig,
Lias a2. zersetzt 1,00 = Sandsteinstlickchen), graubraun
. 1,70 ]
i ’ 2,10 Pl S 0,20 Auffiillung, (Sandsteintiicke, Sand) rostbraun
ias a2,
stark verwittert 0,70 Ton, mittelplastisch, halbfest, griin, rostbraune
320 | Schlieren
356,06

0,40 Sandstein, hart, z.T. Sand, hellbeige

1,10 Sandstein, maRig murb, Ton leicht plastisch, halbfest,

rostbraun

kein weiteres Eindringen der Sondenspitze mehr mdglich,
Bohrloch bis Endtiefe trocken

RKS 1b/16
+360,35 m NN
A 1,00 Auffullung, (Schotter, Sand, Ton, leicht
1,00 plastisch, halbfest)
giifkuv%mittert ;'5290’15 0,20 Sandstein, hart, Sand, rostbraun

NN+358,99m
10

SRS 1/07

N1o

L 1,00

L 2,00 %

M_ 4,00

S_ 5,00

| 60

60/2cm

SRS 4/07

‘o RKS 2/16
+362,37 m NN
20 30 40 —
+361,76 m NN
L 1,00 ~ 0,30 — 0,30
0,80 —
0 Lias a2, —
.90 60/2cm zersetzt 1,60 — 0,50
2,00 |
A 2,40

Sondiergesténge beim Ziehen ab 1,8 m nass

Lias a2,

stark verwittert 399,36

0,80

0,40

0,40

Oberboden, halbfest, (Ton, leicht plastisch, durchwurzelt,
Ziegel- und Kalksteinstiickchen)

Ton, leicht plastisch, halbfest, einzelne murbe
Sandsteinsttickchen, hellbraun

Ton, leicht plastisch, halbfest, Sandsteinstiickchen, maRig hart,
rostbraun

Ton, ausgepragt plastisch, steif bis halbfest, einzelne
Sandsteinstiickchen, hart, griin, rostbraune Schlieren

Sandsteinstiicke, maRig hart, Ton, leicht plastisch, sandig,
rostbraun

kein weiteres Eindringen der Sondenspitze mehr méglich,
Bohrloch bis Endtiefe trocken

NN+358,81m
0.70 A 0,70
1,00 0,30
A
1,90
0,90
A
3,10
I 1,20
|
Al
| 1,60
; 4,70 i
Lias a2, Z
st?rk verwittert 5,60 Ov‘
353,21 0,90

Aufflllung, (Schottertragschichtmaterial)

Aufflllung, halbfest, (Ton, mittelplastisch, einzelne mirbe
Sandsteinstlickchen, wirre Lagerung), braun, rostbraune Schlieren

Aufflllung, halbfest, (Ton, mittelplastisch, Sandlinsen,
Sandsteinstiickchen), rostbraun

Aufflllung, (Sandsteinstiicke, mafig hart bis hart, Ton, leicht plastisch
bis ausgepragt plastisch, steif bis halbfest, sandig), rostbraun

Aufflllung, steif bis halbfest, (Ton, ausgepragt plastisch, einzelne
mirbe Sandsteinstiickchen, Sandlinsen, wirre Lagerung), griin,
rostbraune Schlieren

Sandsteinsticke, hart, maRig murb, plattig, z.T. zu Sand zerrammt,
Ton, leicht plastisch, halbfest, sandig, rostbraun

kein weiteres Eindringen der Sondenspitze mehr méglich
Bohrloch bis Endtiefe trocken
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Standortbeurteilung
Geothermie



Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 25.10.2016: Gemarkung 'Scharnhausen' R/H : 3519724 / 5397127

Allgemeine Hinweise

Die folgenden Hinweise sind automatisch generiert und ungeprift. Sie dienen der Information des Bauherren
bzw. gegebenenfalls dessen Planungsbiros und der Bohrfirma. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass
neben den aufgefiihrten auch bisher nicht bekannte Bohrrisiken im Zusammenhang mit dem Bau von Erd-
warmesonden auftreten. Die aufgefiihrten Risiken und Schwierigkeiten sind bei Einhaltung der Auflagen-
empfehlungen, Beachtung der "Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden” des Ministeriums fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft (http://www.um.baden-wuerttemberg.de) und bei Ausfiihrung der Bohrarbeiten
nach dem Stand der Technik grundséatzlich beherrschbar.

Die Hinweise kdnnen eine sorgfaltige Planung von Einzelvorhaben nicht ersetzen. Weitere Hinweise zum Bau
von Erdwarmesonden sind im "Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden”, 4. Auflage 2005
des UM zu finden (http://www.Igrb-bw.de/download_pool/Leitfaden_-_Nutzung_von_Erdwaerme.pdf). Das
RPF/LGRB ist bestrebt, dieses Informationssystem fortlaufend zu aktualisieren. Hierbei ist es auf Ihre Mithilfe
angewiesen. Deshalb sind die Ergebnisse einer Erdwarmesondenbohrung (Bohrprofil, Grundwasserstand) an
das RP Freiburg, Abt. 9, LGRB, Albertstr. 5, 79104 Freiburg zu schicken.

| Lage der geplanten Bohrung(en) hinsichtlich Grundwassernutzungen

Der gewdhlte Bohrpunkt liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Umweltverwaltung (Stand Juni 2015,
erganzt um die vom RPF/LGRB hydrogeologisch abgegrenzten Wasser- und Heilquellenschutzgebiete)
AUSSERHALB von Wasser- und Quellenschutzgebieten. Eine flurstiicksgenaue Uberpriifung dieses
Sachverhaltes durch das zustandige Umweltamt des jeweiligen Stadt- oder Landkreises ist erforderlich.

Il Prognostisches Bohrprofil:

Siehe Anhang.

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9, LGRB - Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau - Seite 1 von 6
[Bearb.Nr. 3e-1292731-Scharnhausen] - Datengenauigkeit und Haftungsausschluss siehe ISONG-Erlauterungen
=\ Bearbeitungsstand geologische Grundlagen: 2008



Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 25.10.2016: Gemarkung 'Scharnhausen' R/H : 3519724 / 5397127

Il Schutzziele und standortbezogene Bohrrisiken

.1 B Schutz genutzter/nutzbarer Grundwasservorkommen

B Beschrankung der Bohrtiefe auf 260 m, bei Erreichen von sulfathaltigem Gestein (Gipsspiegel) auf eine
geringere Tiefe (siehe Ziffer 111.3)

Erlauterungen:

Der Schutz tiefer genutzter/nutzbarer Grundwasservorkommen dient der langfristigen Sicherstellung
der Trinkwasserversorgung.

[] Beschrankung der Bohrtiefe auf m (Top HaRmersheim-Schichten + Sicherheitszuschlag) oder bei
Betreuung der Bohrung(en) bis zum Top HalRmersheim-Schichten, der vor Ort durch eine(n) in der
regionalen Geologie erfahrene(n) Geowissenschaftler(in) erkannt werden muss. Die
HalRmersheim-Schichten dirfen nicht durchbohrt werden, solange nicht eine Beurteilung der lokalen
geologisch-hydrogeologischen Verhaltnisse durch eine(n) in der regionalen Geologie erfahrene(n)
Geowissenschaftler(in) nachweist, dass die hydraulische Trennwirkung der HaBmersheim-Schichten im
Planungsbereich aufgehoben ist.

Erlauterungen:

Die HalBmersheim-Schichten kdnnen am gewahlten Bohrpunkt aufgrund ihrer faziellen Auspragung den
Oberen Muschelkalk in unterschiedliche Grundwasserstockwerke unterteilen.

[] Beschrankung der Bohrtiefe aufgrund des Vorkommens leichtléslicher Gesteine (Salz) auf m

Erlauterungen:

Die Losung von Salz kann im Umfeld von Bohrungen zu Auswirkungen auf das Gebirge und dariiber
liegende genutzte/nutzbare Grundwasservorkommen fihren.

.2 B Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten und/oder Baugrundschaden wegen méglicher
Karsthohlrdume und/oder gréfR3erer Spalten im Untergrund (siehe prognostisches Bohrprofil)

B Abbruch der Bohrung(en) bei deutlichem Spulungsverlust (mehr als 2 I/s) sowie beim Anbohren von
Hohlrdumen groRer 2 m Tiefe

Erlauterungen:

Ein Abbruch der Bohrung(en) kann erforderlich werden, da die Gefahr besteht, dass das Bohrloch
nicht mehr wirksam abgedichtet oder durch einen unzureichenden Gebirgsanschluss die Effizienz
der Erdwarmesonde herabgesetzt werden kann. Liegt die Verkarstung weniger als 50 m unter
Gelandeoberflache, sind bohrbedingte Verbriiche mit Setzungen an der Erdoberflache nicht
auszuschlie3en.
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1.3 B Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten und/oder Baugrundschaden wegen sulfathaltigen
Gesteins im Untergrund bei Bohrtiefen gréf3er 114 m mdoglich (Top Mainhardt-Formation +
Sicherheitszuschlag) (siehe prognostisches Bohrprofil)

B Abbruch der Bohrung(en) beim ersten Auftreten von Gips oder Anhydrit im Bohrgut (= Gips- bzw.
Anhydritspiegel) unterhalb des Top Mainhardt-Formation (Obere Bunte Mergel) bei 114 m (Top
Mainhardt-Formation + Sicherheitszuschlag). Bei Bohrungen mit Bohrtiefen groRer 114 m ist die
fachtechnische Vor-Ort-Betreuung der Bohrung(en) durch eine(n) in der regionalen Geologie erfahrene(n)
Geowissenschatftler(in) daher erforderlich. Wenn in sulfathaltiges Gestein unterhalb des Top
Mainhardt-Formation (Obere Bunte Mergel) gebohrt wurde, miissen die Bohrung(en) von der Endtiefe bis
1 m Uber die Oberkante des sulfathaltigen Gesteins dauerhaft abgedichtet werden. Darliber kénnen sie
mit Erdwarmesonden ausgebaut werden.

Erlauterungen:

Beim Auftreten anhydrithaltiger Gesteine kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Funktions-
fahigkeit der Erdwarmesonde(n) als Folge der Umwandlung von Anhydrit in Gips (Volumenzunahme)
im Laufe der Zeit eingeschrankt wird bzw. verloren geht. In diesem Falle sind Gelandehebungen durch
Volumenzunahme bei der Umwandlung von Anhydrit in Gips und hieraus resultierende Schaden, die
auch Uber die unmittelbare Umgebung des Bohransatzpunktes hinaus reichen kdnnen, nicht auszu-
schliel3en. Die Tiefenlage des Gips-/Anhydritspiegels kann engraumig stark variieren bzw. die
Sulfatgesteine kdnnen lokal vollstandig ausgelaugt sein.

.4 B Zementangreifendes Grundwasser wegen sulfathaltigen Gesteins zu erwarten (siehe
prognostisches Bohrprofil)

B Vverwendung von Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement DIN 1164) erforderlich

Erlauterungen:

Zementangreifende Wasser kdnnen eine aus herkdbmmlichem Zement hergestellte Abdichtung
schadigen.

1.5 [] Gasaustritte wahrend der Bohr- und Ausriistungsarbeiten sowie nach Sondeneinbau mdéglich

[] Kohlendioxid [] Erdgas

L] Die Méglichkeit des Auftretens von Gasen und Gefahrdungen durch Gasaustritte sind vor Aufnahme der
Bohrarbeiten ordnungsgemaf durch den Bohrunternehmer oder die von ihm mit der Gefahrdungs-
beurteilung Beauftragten zu ermitteln und zu beurteilen. Auf dieser Grundlage sind Sicherheits- und
Gesundheitsschutzmaf3nahmen (z. B. Liftung, gefahrlose Ableitung, Ma3nahmen der Bohrloch-
beherrschung, u.a., bei Erdgas auch Bohrlochverschlusseinrichtung und Explosionsschutz) vorzusehen
und geeignete Arbeitsmittel bereitzustellen. Gegebenenfalls technisch nicht weiter zu vermindernde
Gasaustritte aus den fertig zementierten Bohrldchern dirfen nicht zu Geféahrdungen fuhren. Auf die
zementangreifende Eigenschaft von freiem Kohlendioxid wird verwiesen.

Erlauterungen:

Bereits bei der Vorbereitung und Planung der Bohr- und Ausristungsarbeiten bestehen gesetzlich (u. a.
nach dem Arbeitsschutzgesetz) begriindete Anforderungen, gegebenenfalls zu erwartende geféahrliche
Gaskonzentrationen zu vermeiden. Im spateren Betrieb der Sonde muss durch die technische
Bauausfuihrung der Anlage gewéhrleistet sein, dass schleichend austretende Gase (Migration) sich
nicht in gefahrlichen Konzentrationen ansammeln kénnen; erforderlichenfalls sind sie gefahrlos ins
Freie abzufuhren.
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1.6 [] Artesisch gespanntes Grundwasser méglich

[] Beim Antreffen von artesisch gespanntem Grundwasser ist mit der Unteren Wasserbehérde
abzustimmen, ob und wie eine Erdwarmesonde eingebaut werden kann oder ob das Bohrloch ohne
Sondeneinbau dauerhaft abgedichtet werden muss.

Erlauterungen:

Beim Erbohren von artesisch gespanntem Grundwasser besteht die Gefahr unkontrollierter Austritte
von Grundwasser an der Erdoberflache. AulRerdem kann es beim Anbohren von Artesern infolge
Druckabbau und/oder Ausschwemmung von Feinmaterial aus dem Untergrund zu Setzungen im
Umfeld der Bohrung(en) kommen.

IV Weitere Hinweise auf geotechnische Risiken:

Organische Bdden: Sind organische Bdden, z. B. Torf, verbreitet und werden diese durch die Bohrmalf3-
nahme entwassert, kann dies zu Geldndesetzungen fuhren.

Olschiefer im Untergrund: Steht Olschiefer der Posidonienschiefer-Formation (Unterjura) oberflachennah

(< 20 m unter Gelande) an, neigt dieser bei Austrocknung (z. B. nach Uberbauung, Drainage, Warmeeintrag)
zu teils erheblichen Baugrundhebungen in Folge von Gipskristallisation. Es ist daher sicherzustellen, dass
weder die Bohrung(en) noch die Leitungsgraben der Erdwarmesonde(n) zu einer dauerhaften Veréanderung des
Bodenwasserhaushalts (Austrocknung) fiihren.

Rutschgefahrdete Gebiete:

Befindet sich der Bohrplatz auf rutschanféalligem Untergrund, kann die Hangstabilitat durch die Einrichtung des
Bohrplatzes sowie durch die Bohrausfuhrung, z. B. durch Bohrspulung, vermindert werden. Eine Beschadigung
der Erdwarmesonde(n) durch Abscheren infolge von Kriechbewegungen ist nicht auszuschlieRen

V Gliederung des Untergrundes in Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter

Die Gliederung des Untergrundes in Grundwasserleiter und -geringleiter ist dem prognostischen Bohrprofil im
Anhang zu entnehmen. Die Kenntnis dartber dient dazu, schon bei der Planung die erforderlichen
MaRnahmen vorzusehen, die beim Bau der Erdwarmesonde einen unkontrollierten artesischen oder einen
stockwerksubergreifenden Grundwasserfluss ausschliel3en und eine dauerhaft dichte Ringraumhinterfiillung
sicherstellen (siehe "Leitlinien Qualitatssicherung Erdwéarmesonden” des Ministeriums fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft). Dies ist zum Schutz des Grundwassers, aber auch des Bauherrn notwendig und vermeidet
spatere Schaden.

Aufgrund der regional unterschiedlichen Eigenschaften der Gesteine kdnnen einige Gesteine als
Grundwasserleiter oder als Grundwassergeringleiter ausgebildet sein. Da auch die Ergiebigkeit der
Grundwasservorkommen regional unterschiedlich sein kann, ist ihre Darstellung nur stark vereinfacht méglich.
Bei Festgesteinsgrundwasserleitern nimmt sie in der Regel mit gro3erer Tiefe ab, bei tektonischer
Beanspruchung oft zu und an Talhdngen und in Télern ist die Ergiebigkeit in der Regel erhdht.
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Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhéhe Bohrtiefe
Zementangreifendes Grundwasser im gesamten Profil zu erwarten. A 360 [m NN] [mJ
Kalkstein, Sandstein, Tonstein, Tonmergelstein; Unterjura (Arietenkalk-Formation juAK, JUAK,
Angulatensandstein-Formation juAS und Psilonotenton-Formation juPT) [Restmachtigkeit] JUAS,

juPT
Sandstein, Tonstein Uber Tonstein, Mergelstein, Kalkstein, Dolomitstein; Oberkeuper ko und Mittelkeuper ko | [T
(Trossingen-Formation kmTr, frither Knollenmergel-Formation) kmTr

777777777777777777777777 — 50
Sandstein, Tonstein; Mittelkeuper (Léwenstein-Formation kmLw, friiher Stubensandstein-Formation) kmlLw

— 100

Tonstein, Sandstein, Dolomitstein, mdglicherweise Sulfatgestein (Gips/Anhydrit); Mittelkeuper
(Mainhardt-Formation kmMh, friiher Obere Bunte Mergel, Hassberge-Formation kmHb, friiher Kieselsandstein-Formation un
Steigerwald-Formation kmSw, friiher Untere Bunte Mergel)

Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten und/oder Baugrundschaden wegen sulfathaltigem Gestein — 130
maoglich [ l s
Sandstein, Tonstein lber wahrscheinlich Sulfatgestein (Gips/Anhydrit), Tonstein, Dolomitstein; Mittelkeuper
(Stuttgart-Formation kmSt, friher Schilfsandstein-Formation und Grabfeld-Formation kmGr, friiher
Gipskeuper-Formation) e
Bohr- oder ausbautechnische Schwierigkeiten und/oder Baugrundschaden wegen sulfathaltigem Gestein
sowie wegen Karsthohlrdumen oder gréRerer Spalten maéglich Z I S — 200
— 250
Die Bohrtiefe ist begrenzt auf
260 m. (bei Erreichen des Gipsspiegels
auf eine geringere Tiefe)
— 300

Gliederung in Grundwasserleiter und -geringleiter

. - je nach Region Grundwassergering-
I:I Grundwassergeringleiter I:l leiter oder Grundwasserleiter
Grundwasserleiter (geringe bis A . . Grundwassergeringleiter mit Grundwasser
I:I mittlere potenzielle Ergiebigkeit) schichtig gegliederter Grundwasserleiter fahrenden Einschaltungen
- Grundwasserleiter (hohe I:I iberwiegend Grundwassergeringleiter " Grenze schematisch
potenzielle Ergiebigkeit) mit Grundwasser filhrenden Banken (1) unverwittert (2) verwittert
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Kumulative Warmeentzugsleistung [W]
jeweils bis zur angegebenen Bohrtiefe

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhdéhe Bohrtiefe 1800 h 2400 h
Zementangreifendes Grundwasser im gesamten Profil zu erwarten. 360 [m NN] [m] Betrieb pro Jahr Betrieb pro Jahr
Kalkstein, Sandstein, Tonstein, Tonmergelstein; Unterjura (Arietenkalk-Formation juAK,
Angulatensandstein-Formation juAS und Psilonotenton-Formation juPT)
[Restmachtigkeit]
20m
Sandstein, Tonstein Uber Tonstein, Mergelstein, Kalkstein, Dolomitstein; Oberkeuper ko
und Mittelkeuper (Trossingen-Formation kmTr, friiher Knollenmergel-Formation)
40 m 2350 W 1950 W
Sandstein, Tonstein; Mittelkeuper (Léwenstein-Formation kmLw, friiher 60 m 3550 W 2950 W
Stubensandstein-Formation)
80m 4750 W 3950 W
100 m 6000 W 5000 W
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VEES | PARTNER Geotechnischer Bericht vom 31.10.2016

Az 16 161 Anlage 5.1
Boden- und Felsklassen nach DIN 18300
Erdarbeiten
Ausgabe September 2012
(durch die aktuelle Ausgabe August 2015 Uberholt)
Klasse 1: Oberboden

Klasse 2:

Klasse 3:

Klasse 4:

Klasse 5:

Klasse 6:

Klasse 7:

Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-, Schluff- und Ton-
gemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

FlieRende Bodenarten
Bodenarten, die von flissiger bis breiiger Konsistenz sind und die das Wasser schwer abgeben.

Leicht I6sbare Bodenarten

Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit hochstens 15 % Masseanteil an Schluff und Ton mit Korn-
grofRen kleiner 0,063 mm und mit hdchstens 30 % Masseanteil an Steinen mit Korngré3en tber
63 mm bis 200 mm.

Organische Bodenarten, die nicht von fliissiger bis breiiger Konsistenz sind, und Torfe.

Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit Gber 15 % Masseanteil der Korngrof3e kleiner 0,063 mm.
Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind und
héchstens 30 % Masseanteil an Steinen enthalten.

Schwer lésbare Bodenarten

Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit tiber 30 % Masseanteil an Steinen.
Bodenarten mit hdchstens 30 % Masseanteil an Blécken der KorngrofRe tber 200 mm bis 630 mm.
Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kluftig, bruchig, bro-
ckelig, schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten, z. B. durch
Austrocknung, Gefrieren, chemische Bindungen.

Bodenarten mit Uber 30 % Masseanteil an Blocken.

Schwer losbarer Fels

Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und eine hohe Festigkeit haben und die
nur wenig kliftig oder verwittert sind, auch unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte
Schlacken und dergleichen.

Haufwerke aus grof3en Blocken mit KorngréRen tber 630 mm.
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Geotechnischer Bericht vom 31.10.2016
Anlage 5.2

Boden- und Felsklassen nach DIN 18301
Bohrarbeiten

Ausgabe September 2012
(ersetzt durch die aktuelle Ausgabe August 2015)

Klasse B: Boden

Klasse BN: Nichtbindige Béden, Hauptbestandteile Sand und Kies, Korngréf3e bis 63 mm.
Feinkornanteil Klasse
bis 15 % BN 1
Uber 15 % BN 2
Klasse BB: Bindige Béden, Hauptbestandteile Schluff, Ton oder Sand, Kies mit starkem Einfluss der bindigen Anteile.
Undrénierte Scherfestigkeit
Cu Konsistenz Klasse
kN/m?
bis 20 flussig bis breiig BB 1
Uber 20 bis 200 weich bis steif BB 2
Uber 200 bis 600 halbfest BB 3
Uber 600 fest bis sehr fest BB 4

Klasse BO: Organische Boden, Hauptbestandteile Torf, Mudde und Humus.
Hauptbestandteile Klasse
Mudde, Humus und zersetzte Torfe BO 1
unzersetzte Torfe BO 2

Zusatzklasse BS: Steine und Blocke

Kommen in Lockergesteinen Steine und Blocke vor, so ist die Zusatzklasse BS erganzend zu den Klassen BN,

BB und BO anzugeben.

Volumenanteil Steine und Bldcke

KorngréRe
bis 30 % tiber 30 %
Uber 63 mm bis 200 mm (Steine) BS1 BS 2
Uber 200 mm bis 630 mm (Blocke) BS 3 BS 4

Blécke groéRer als 630 mm sind hinsichtlich ihrer Gro3e gesondert anzugeben.

Klasse F: Fels

Klasse FV
Trennflachenabstand
Verwitterungsgrad =
bis 10 cm ubgr @i Gber 30 cm
bis 30 cm
zersetzt in Klasse BB oder BN einzustufen
entfestigt Fv1
angewittert FV 2 FV 3
unverwittert FV 4 FV 5 FV 6
Verwitterungsgrad und Trennflachenabstand sind gemaf? FGSV 543 anzugeben.
Zusatzklassen FD: Einaxiale Festigkeit
Fir die Felsklassen FV 2 bis FV 6 sind die Zusatzklassen FD erganzend anzugeben.
Einaxiale Festigkeit
Klasse
N/mm?
bis 20 FD 1
Gber 20 bis 80 FD 2
Uber 80 bis 200 FD 3
Uber 200 bis 300 FD 4
Uber 300 FD5






